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Wykładowcy

Wymagania wstępne
Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać podstawowe wiadomości z zakresu matematyki, 
statystyki i podstaw programowania, a także umiejętność pracy w grupie laboratoryjnej.

Cel przedmiotu
Poszerzenie wiedzy studenta z zakresu analizy i prezentacji danych pomiarowych. Poznanie metod 
statystyki opisowej oraz metod statystycznej kontroli procesów oraz uzyskanie umiejętności stosowania 
nabytej wiedzy do analizy i prezentacji danych z dziedzin technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia się
Wiedza:
1. Student ma podbudowaną teoretycznie wiedzę na temat nowoczesnych metod gromadzenia, 
przetwarzania i analizy danych, także w zakresie stosowania uczenia maszynowego. 
2. Student ma rozszerzoną wiedzę na temat analizy danych pomiarowych.
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Umiejętności:
1. Student potrafi pozyskać informacje (w języku polskim i angielskim) z różnych źródeł, dokonywać ich 
interpretacji, krytycznej oceny, analizy i syntezy, a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać 
opinie. 
2. Student potrafi przy gromadzeniu, przetwarzaniu i analizie danych stosować nowoczesne narzędzia 
informacyjno-komunikacyjne, zaawansowane techniki programowania oraz metody uczenia 
maszynowego. 
3. Student potrafi formułować i testować hipotezy związane ze złożonymi problemami inżynierskimi i 
prostymi problemami badawczymi z obszaru elektromobilności, a także interpretować uzyskane wyniki i 
wyciągać krytyczne wnioski. 
4. Student potrafi określić kierunki dalszego uczenia się, organizować proces samokształcenia oraz 
wskazywać kierunki rozwoju zawodowego innych osób.

Kompetencje społeczne:
1. Student rozumie, że w obszarze techniki wiedza i umiejętności szybko się dewaluują co wymaga 
ciągłego ich uzupełniania. 
2. Student ma świadomość znaczenia najnowszych osiągnięć naukowych i technicznych w 
rozwiązywaniu problemów badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania się opiniami 
ekspertów.

Metody weryfikacji efektów uczenia się i kryteria oceny
Efekty uczenia się przedstawione wyżej weryfikowane są w następujący sposób:
Wykład: ocena wiedzy i umiejętności wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i/lub 
rachunkowym. Próg zaliczenia testu 50%. Premiowanie oceny z zajęć laboratoryjnych oraz obecności i 
aktywności podczas wykładu.
Laboratorium: umiejętności nabyte w ramach ćwiczeń laboratoryjnych są weryfikowane na podstawie 
sprawozdań wykonywanych przez studentów, i/lub sprawdzianu zaliczeniowego, i/lub bieżącej kontroli 
przygotowania studentów do realizowanego ćwiczenia. Zaliczenie zajęć laboratoryjnych wymaga 
wykonania wszystkich ćwiczeń i uzyskania pozytywnych ocen dla wszystkich aktywności poddawanych 
weryfikacji.

Treści programowe
Treści programowe realizowane na wykładzie uwzględniają wybrane zagadnienia związane z: 
- problematyką (koniecznością) analizy i wizualizacji danych;
- statystyką opisową, w tym statystyką parametryczną i nieparametryczną;
- rozkładami statystycznymi i treściami powiązanymi;
- testami statystycznymi;
- metodami analizy i przetwarzania szeregów czasowych, w tym wyznaczanie trendów, określanie wahań 
cyklicznych i sezonowych, wygładzanie danych.
- problematyką automatycznego przetwarzania dużych zbiorów danych (Big Data);
- statystyczną kontrolą procesu, w tym zmienność procesu, narzędzia wspomagające zarządzanie 
jakością, techniki i metody statystyczne wykorzystywane na potrzeby wymagań normatywnych związanych 
ze statystyczną kontrolą procesu.

Treści programowe realizowane na zajęciach laboratoryjnych są ściśle powiązane z treściami 
programowymi prezentowanymi na zajęciach wykładowych. W ramach zajęć laboratoryjnych 
wykorzystywane są wybrane narzędzia do analizy statystycznej dostępne w wybranym współczesnym 
języku programowania. W ramach zajęć laboratoryjnych nacisk jest kładziony na ideowe zrozumienie 
narzędzi w zakresie analizy statystycznej oraz poznanie ich ograniczeń w praktycznych aplikacjach.

Tematyka zajęć
Wykład:
W1: Wprowadzenie. Przedstawienie na przykładach problematyki (konieczności) analizy i wizualizacji 
danych. Wprowadzenie do oprogramowania Matlab/Python.
W2: Statystyka opisowa: opis tabelaryczny (np. szeregi rozdzielcze), statystyka parametryczna: miary 
rozkładu (m.in. miary położenia, miary zróżnicowania, miary asymetrii, miary koncentracji), statystyka
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nieparametryczna: graficzna reprezentacja wyników (m.in. histogram, estymator jądrowy gęstości, wykres 
pudełkowy, diagram Pareto).
W3: Rozkłady statystyczne. Centralne twierdzenie graniczne. Reguła trzech sigm. Testy statystyczne, w 
tym testy rozkładu.
W4-W5: Statystyczna kontrola procesu (SPC): zmienność procesu, statystyki opisowe i rozproszenia, 
narzędzia wspomagające zarządzanie jakością (m.in. diagram Pareto, histogramy), techniki i metody 
statystyczne na potrzeby ISO 9001 w oparciu o ISO TC 176 (norma ISO 10017).
W6: Metody analizy i przetwarzania szeregów czasowych. Wyznaczanie trendów. Analiza 
częstotliwościowa szeregów czasowych (określanie wahań cyklicznych i sezonowych). Analiza korelacyjna. 
Wygładzanie danych.
W7: Problematyka automatycznego przetwarzania dużych zbiorów danych (Big Data). Wybrane 
podstawowe zagadnienia metod uczenia maszynowego, głównie metod opartych na uczeniu 
nienadzorowanym. Problem klasteryzacji danych i wyszukiwaniu analizy skupień (poszukiwanie
podobieństw, cech wspólnych).
Laboratorium:
L1. BHP + wprowadzenie do Matlab/Python.
L2. Problematyka analizy i wizualizacji dużych zbiorów danych.
L3. Statystyka opisowa w procesie analizy danych.
L4. Statystyczna kontrola procesu.
L5. Analiza i przetwarzanie szeregów czasowych. Analiza częstotliwościowa szeregów czasowych. Analiza 
korelacyjna.
L6-L7. Wygładzanie danych. Klasteryzacja danych i wyszukiwanie analizy skupień.

Metody dydaktyczne
Wykład: Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjęcia, filmy) uzupełniane przykładami podawanymi na 
tablicy. Zagadnienia teoretyczne są przedstawiane w ścisłym powiązaniu z praktyką.
Laboratorium: wykonywanie ćwiczeń laboratoryjnych samodzielnie lub w zespołach, z pomocą i pod 
kontrolą prowadzącego.

Literatura
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3. W. Starzyńska, Statystyka praktyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.
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Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta
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Godzin ECTS

Łączny nakład pracy 56 2,00

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00

Praca własna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajęć 
laboratoryjnych/ćwiczeń, przygotowanie do kolokwiów/egzaminu, 
wykonanie projektu)

26 1,00


