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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki,
statystyki i podstaw programowania, a takze umiejetnosc pracy w grupie laboratoryjne;.

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta z zakresu analizy i prezentacji danych pomiarowych. Poznanie metod
statystyki opisowej oraz metod statystycznej kontroli proceséw oraz uzyskanie umiejetnosci stosowania
nabytej wiedzy do analizy i prezentacji danych z dziedzin technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma podbudowang teoretycznie wiedze na temat nowoczesnych metod gromadzenia,
przetwarzania i analizy danych, takze w zakresie stosowania uczenia maszynowego.

2. Student ma rozszerzong wiedze na temat analizy danych pomiarowych.



Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskac¢ informacje (w jezyku polskim i angielskim) z r6znych zrédet, dokonywacé ich
interpretacji, krytycznej oceny, analizy i syntezy, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie.

2. Student potrafi przy gromadzeniu, przetwarzaniu i analizie danych stosowa¢ nowoczesne narzedzia
informacyjno-komunikacyjne, zaawansowane techniki programowania oraz metody uczenia
maszynowego.

3. Student potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane ze ztozonymi problemami inzynierskimi i
prostymi problemami badawczymi z obszaru elektromobilnosci, a takze interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac krytyczne wnioski.

4. Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig, organizowac proces samoksztatcenia oraz
wskazywac kierunki rozwoju zawodowego innych oséb.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga
ciggtego ich uzupetniania.

2. Student ma swiadomos$c¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w
rozwigzywaniu problemow badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami
ekspertéw.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i/lub
rachunkowym. Prég zaliczenia testu 50%. Premiowanie oceny z zaje¢ laboratoryjnych oraz obecnosci i
aktywno$ci podczas wykfadu.

Laboratorium: umiejetnosci nabyte w ramach ¢éwiczen laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie
sprawozdan wykonywanych przez studentéw, i/lub sprawdzianu zaliczeniowego, i/lub biezgcej kontroli
przygotowania studentéw do realizowanego ¢éwiczenia. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych wymaga
wykonania wszystkich ¢wiczen i uzyskania pozytywnych ocen dla wszystkich aktywnosci poddawanych
weryfikaciji.

Tresci programowe

Tresci programowe realizowane na wyktadzie uwzgledniajg wybrane zagadnienia zwigzane z:

- problematykg (koniecznoscig) analizy i wizualizacji danych;

- statystykg opisowa, w tym statystykg parametryczng i nieparametryczng;

- rozktadami statystycznymi i tresciami powigzanymi;

- testami statystycznymi;

- metodami analizy i przetwarzania szeregéw czasowych, w tym wyznaczanie trendéw, okreslanie wahan
cyklicznych i sezonowych, wygtadzanie danych.

- problematykg automatycznego przetwarzania duzych zbiorow danych (Big Data);

- statystyczng kontrolg procesu, w tym zmiennos$¢ procesu, narzedzia wspomagajgce zarzgdzanie
jakoscig, techniki i metody statystyczne wykorzystywane na potrzeby wymagan normatywnych zwigzanych
ze statystyczng kontrolg procesu.

Tresci programowe realizowane na zajeciach laboratoryjnych sg Scisle powigzane z tresciami
programowymi prezentowanymi na zajeciach wyktadowych. W ramach zaje¢ laboratoryjnych
wykorzystywane sg wybrane narzedzia do analizy statystycznej dostepne w wybranym wspétczesnym
jezyku programowania. W ramach zajec¢ laboratoryjnych nacisk jest ktadziony na ideowe zrozumienie
narzedzi w zakresie analizy statystycznej oraz poznanie ich ograniczen w praktycznych aplikacjach.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

W1: Wprowadzenie. Przedstawienie na przyktadach problematyki (koniecznosci) analizy i wizualizacji
danych. Wprowadzenie do oprogramowania Matlab/Python.

W2: Statystyka opisowa: opis tabelaryczny (np. szeregi rozdzielcze), statystyka parametryczna: miary
rozktadu (m.in. miary potozenia, miary zré6znicowania, miary asymetrii, miary koncentraciji), statystyka



nieparametryczna: graficzna reprezentacja wynikow (m.in. histogram, estymator jgdrowy gestosci, wykres
pudetkowy, diagram Pareto).

Wa3: Rozktady statystyczne. Centralne twierdzenie graniczne. Reguta trzech sigm. Testy statystyczne, w
tym testy rozktadu.

W4-W5: Statystyczna kontrola procesu (SPC): zmienno$¢ procesu, statystyki opisowe i rozproszenia,
narzedzia wspomagajgce zarzgdzanie jakoscig (m.in. diagram Pareto, histogramy), techniki i metody
statystyczne na potrzeby ISO 9001 w oparciu o ISO TC 176 (norma ISO 10017).

W6: Metody analizy i przetwarzania szeregow czasowych. Wyznaczanie trendow. Analiza
czestotliwosciowa szeregdéw czasowych (okreslanie wahan cyklicznych i sezonowych). Analiza korelacyjna.
Wygtadzanie danych.

W?7: Problematyka automatycznego przetwarzania duzych zbioréw danych (Big Data). Wybrane
podstawowe zagadnienia metod uczenia maszynowego, gtéwnie metod opartych na uczeniu
nienadzorowanym. Problem klasteryzacji danych i wyszukiwaniu analizy skupien (poszukiwanie
podobienstw, cech wspdélnych).

Laboratorium:

L1. BHP + wprowadzenie do Matlab/Python.

L2. Problematyka analizy i wizualizacji duzych zbioréw danych.

L3. Statystyka opisowa w procesie analizy danych.

L4. Statystyczna kontrola procesu.

L5. Analiza i przetwarzanie szeregdw czasowych. Analiza czestotliwosciowa szeregow czasowych. Analiza
korelacyjna.

L6-L7. Wygtadzanie danych. Klasteryzacja danych i wyszukiwanie analizy skupien.

Metody dydaktyczne

Wyktad: Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami podawanymi na
tablicy. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w scistym powigzaniu z praktyka.

Laboratorium: wykonywanie ¢éwiczen laboratoryjnych samodzielnie lub w zespotach, z pomocg i pod
kontrolg prowadzgcego.

Literatura

Podstawowa:

1. E. Wasilewska, Statystyka matematyczna w praktyce. Wydawnictwo Difin, 2015.

2. |. Bagk, I. Markowicz, M. Mojsiewicz, K. Wawrzyniak, Statystyka opisowa : przyktady i
zadania.Wydawnictwo: CeDeWu, Warszawa 2015.

3. W. Starzynska, Statystyka praktyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

4. M. lwinska, B. Popowska, M. Szymkowiak, Statystyka opisowa. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2011.

5. J. Buga, H. Kassyk-Rokicka, Podstawy statystyki opisowej. Wydawnictwo: Vizja Press & IT, Warszawa
2008.

6. Safacinski T.: SPC statystyczne sterowanie procesami produkcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2009 r.

7. Hamrol A., Zarzadzanie jakoscig z przyktadami, PWN 2008.

Uzupetniajgca:

1. Smith G. M., Statistical Process Control and Quality Improvement, Pearson Prentice Hall 2004.

2. A. Witkowska, M. Witkowski, Statystyka opisowa w przyktadach i zadaniach. Wydawnictwo Uczelni
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Prezydenta Wojciechowskiego, Kalisz 2007.

3. Kuwatek P., Trace of Flicker Sources by Using Non-Parametric Statistical Analysis of Voltage Changes,
Proc. of the 19th Int. Conf. on Harmonics and Quality of Power, IEEE, pp. 1-6, 2020, ZEA, Duba.

4. Kuwatek P., Selective Identification and Localization of Voltage Fluctuation Sources in Power Grids,
Energies, vol. 14, no. 20, art. no. 6585, 2021.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 56 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 26 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




